Databáze analýz katedry chemické technologie Fakulty restaurování Univerzity Pardubice
Karta vzorku

	Archivní číslo vzorku
	

	Odběrové číslo vzorku 
	Soli )S1 až S6)

	Pořadové číslo karty vzorku v databázi
	1776

	Místo
	Křenov

	Objekt
	Hřbitovní kaple SV. ISIDORA, PILASTRY

	Místo odběru popis
	


	Místo odběru foto
	





















	Typ díla
	

	Typ podložky (v případě vzorků povrchových úprav / barevných vrstev)
	

	Datace objektu
	

	Zpracovatel analýzy
	Lesniaková

	Datum zpracování zprávy k analýze
	2013

	Číslo příslušné zprávy v databázi zpráv 
	2013_10



	Výsledky analýzy

	
Tab. 2 Hodnocení stupně zasolení dle rakouské normy Önorm 3355-1.
	Stupně zasolení 
	Chloridy (%hm.)
	Sírany (%hm.)
	Dusičnany (%hm.)

	Nejsou nutná žádná opatření
	< 0,03
	< 0,10
	< 0,05

	Je nutné zvážit dílčí opatření
	0,03 – 0,10
	0,10 – 0,25
	0,05 – 0,15

	Opatření jsou nezbytná
	> 0,10
	> 0,25
	> 0,15




Výsledky stanovení obsahu vodorozpustných solí

Tab. 3 Výsledky stanovení obsahu vodorozpustných solí, UV-VIS spektrofotometrie.
	Číslo vzorku
	Vlhkost
(hm. %)
	Chloridy (Cl-)
	Sírany (SO42-)
	Dusičnany (NO3-)

	
	
	(hm. %)
	(mmol/kg)
	(hm. %)
	(mmol/kg)
	(hm. %)
	(mmol/kg)

	S1 povrch
	4,1
	0,01
	2
	9,25
	964
	0,12
	22

	S2 1 cm
	2,3
	0,01
	2
	0,42
	44
	0,12
	23

	S3 3 cm
	1,1
	<0,01
	<2
	0,04
	4
	0,04
	8

	S4 5,5 cm
	1,3
	<0,01
	<2
	0,14
	14
	0,04
	8

	S5 10 cm
	5,0
	<0,01
	<2
	0,28
	29
	0,07
	14

	S6 15 cm
	2,3
	<0,01
	<2
	0,07
	7
	0,07
	13




Zjednodušeně lze konstatovat, že se v odebraných vzorcích nacházejí velmi vysoká množství síranů a vyšší obsahy dusičnanů. Sírany se v místě odebrání vzorků vyskytují zejména v povrchových vrstvách. Obsahy chloridů jsou z hlediska možnosti vzniku poškození zanedbatelné.


Závěr

K průzkumu povrchových úprav byly dodány vzorky odebrané z pilastrů hřbitovní kaple v Křenově. Dále byly z pilastru č. 1 odebrány vzorky za účelem stanovení obsahů anorganických solí. V těchto vzorcích byly zjištěny vysoké obsahy síranů zejména v povrchové vrstvě hluboké 0-1 cm a na povrchu omítek, dále jsou ve vzorcích přítomny dusičnany. Z materiálového průzkumu a studia stratigrafie povrchových úprav vyplývá následující:

Sled povrchových úprav je u vzorků 6884 a 6885, odebraných z patky pilastru č. 10, srovnatelný. Na vápenné omítce s převážně křemenným kamenivem (0, omítka) se nacházejí bílé vápenné nátěry (vrstvy 1-2). Vápenné vrstvy (0-3) byly před nanesením následujících povrchových úprav vyzrálé. Následují podkladní olejové vrstvy 3 s barevnými vrstvami modrého (smalt, olovnatá běloba) a růžového (olovnatá běloba, železitá červeň, patrně suřík) odstínu. Barevné vrstvy jsou pojeny olejem.

Vzorek 7013 (Vz1) obsahuje na povrchu vápenné omítky s kamenivem jeden až dva bílé nátěry se silnou UV fluorescencí (olej?). Nátěry jsou pojeny organickou látkou, obsahují pravděpodobně jako plnivo uhličitan vápenatý. Následují tenké podkladní vrstvy (3-5, patrně podmalba) a růžová vrstva s pigmenty na bázi olova (6, olovnatá běloba, železitá červeň, patrně suřík).

Na povrchu vápenné omítky (vrstva 0) vzorku 7014 se nalézá silnější světlá vápenná vrstva 0A s kamenivem.  Na vrstvě jsou přítomny tenké světlé vrstvy 1,2 (patrně podmalba) a oranžovo-růžová povrchová úprava (vrstva 3) stejného složení jako barevná vrstva 6 vzorku 7015. (ověřit stratigrafii v místě vzorku 7013 ve větší hloubce, možná ověřit podmalby v místech, kde nejsou puntíky a srovnat).
 
Na vzorku 7015 (Vz4, kruchta) bylo pozorována odlišná výstavba povrchových úprav i materiálové složení barevné vrstvy v porovnání se všemi ostatními zkoumanými vzorky. Na vápenné omítce 0 se nachází vápenný podkladní nátěr (vrstva 1). Lze předpokládat, že byly obě vrstvy před nanesením dalších povrchových úprav vyzrálé. Následují pravděpodobně dvě červenorůžové vrstvy (obsahují železitou červeň, absence pigmentů na bázi olova). Barevná vrstva není pojena oleji, pojivo bude ještě blíže specifikováno. Na povrchu se nachází tenká světlá vrstva síranu vápenatého.

V rámci průzkumu povrchových úprav byly studovány vzorky odebrané z pilastrů hřbitovní kaple sv. Isidora. Pouze vzorek 7256 obsahuje podkladní materiál – omítku nebo štuk.

Z průzkumu vyplývá, že jsou ve vzorku 7253 obsaženy bílé patrně podkladní vrstvy s křídou (uhličitan vápenatý), na kterých je přítomná organická tenká vrstva a pravděpodobně dvě vrstvy obsahující olovnatou bělobu a smalt. Smalt je ve spodní části vrstvy nebo v samostatné spodní vrstvě odbarven. Jednou z možných příčin tohoto jevu může být interakce zrn smaltu s předpokládaným olejovým pojivem.

U vzorku 7254 se na modré vrstvě 4 obsahující smalt s bílými podklady (vrstvy 1-3) nalézá červená vrstva 5 obsahující pigment na bázi oxidů železa a pravděpodobně olovnatou bělobu. Nelze jednoznačně určit, zda je tato vrstva pozdějším zpracováním povrchu. Obecně je možné konstatovat, že jsou stratigrafie a složení barevných vrstev podobné se vzorkem 7253.

U vzorku 7255 je na povrchové vrstvě 1 s odbarveným smaltem přítomna vrstva síranu vápenatého, pravděpodobně se jedná o kontaminaci vodorozpustnými solemi. Na vrstvě jsou přítomna zrna červeného pigmentu a silikátová zrna. Může se jednat o solemi degradovanou povrchovou úpravu, jejíž přesnější složení nelze blíže specifikovat. 

Výstavba a složení povrchových úprav vzorku 7256 se liší od ostatních studovaných vzorků. Na vápenném podkladu (omítka/štuk) jsou přítomny bílé vrstvy a červená vrstva s pigmentem na bázi oxidů železa. Všechny vrstvy obsahují uhličitan vápenatý.
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Obr. 28 Misto odbéru vzorku - 1012 (Yz 1), piastr &. 12

Obr. 29 Misto odbéru vzorku - 7012 (\z 1), pilastr &. 12.
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Obr. 30 Misto odbéru vzorku - 1013 (Y2 2), pilastr &. 1.

‘Obr. 31 Misto odbéru vzorku - 7013 (17 2), pilastr . 11, detail.
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‘Obr. 32 Misto odbéru yzorku - 1014 (3.3, pilastr . 5.
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Obr. 34 Misto odbéru vzorku - 1015 (Y2 4), pilastr &. 16

- 35 Misto odbéru.
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26), pilastr & 14,

‘Obr. 37 Misto odbéru vzorku - 1017 (12 6),pilastr
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7, pilasr & 13,

‘Obr. 39 Misto odbéru vzork.
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‘Obr. 40 Misto odbéru vzorka S, pilastr &. 1.

Obr. 41 Misto odbéru vzorku S, pilastr &. 1, defail.
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Obr. 20 Misto odbéru vzorkn Exidg, V4.






image1.png
Prehled vzorki, jejich oznaeni, popis a zadni

Oznateni, lokalizace, popis vzorku

Zadini

VZ2.10/1 Modré, patka pilsst ¢ 10 Fimea

VZ2.1072 Cervens, pata plastru &. 10 - Eelni pole

VZ 21073 Cervens, pata plastru &. 10 - celni pole

Val pilaste . 12, 14,4 cn od hormito ckraje, 46, 5 cn od praveio

ckale,

dodateta vzorek: ua identifikaci pojiva

Va2 pilaste & 11, STom od hornio okraje, 4,5 cm, tmaf povrch

V23 plaste ., 10 cm od horaiho okraje, 31,5 e od pravéhio

okraje, identifikace sedého zikalu

Va4 pilaste . 16, 98 cm od podiahy kruchty, okrsj pravéio rohu

V26 plaste & 14, 33 cm od hornio okaje, uprostied ilsstra

Va7 pilaste & 13, 20 cm od homio okae, lev§ ok pilastru
Vzorek vymalby s st lvzivaiho mrsmorového dekoru
Vaorek 2 imsy s nezningim drofotam nitérem (fervens %)
Vzorel 2 fimsy, neznims zelend barevnost - povrchov gprava
x biologické napadeai?
Vaorek nikolia vrster malby

S1 piluse .1, 35 cm od podiahy kruchy, § can od levého okraje

‘pilastru, praZkovy vzorek z povrchy omity
2 pilastr £.1, 55 em od podiahy kruchty, § cm od levého okraje
‘pilastru, vrt do Hloubky 0-1 cm, praskovy vzorek

3 pilastr £.1, 55 em od podiahy kruchty, § cm od levého okraje

pilastru, vrt do hloubky 1-3 cm, praskovy vzorek
S4 pilastr £.1, 55 em od podiahy kruchty, § cm od levého okraje

‘pilastru, vrt do hloubky 3-5,5 cm, préfkovy vzorek
5 pilastr £.1, 55 em od podiahy kruchty, § cm od levého okraje

pilastru, vrt do hloubky 5.5-10 cm, prakovy vzorek
6 pilastr £.1, 55 em od podiahy kruchty, § cm od levého okraje

pillstru, vrt do hloubkey 10-15 cm, préskovy vzorek

Stratigrafie, REMEEDS
identifikace pojiva, GOMS
stratigrafie, REM/EDS,
stratigrafie, REMEEDS

identifikace pojiva
stratigrafie, REMEEDS
stratigrafie, REMEEDS
stratigrafie, REMEEDS
identifikace pojiva
identifikace pojiva
stratigrafie, REM/EDS
stratigrafie, REM/EDS
stratigrafie, REM/EDS

stratigrafie, REM/EDS
obsah vodorozpustagch soli

obsah vodorozpustaych soli
obsah vodorozpustaych soli
obsah vodorozpustaych soli
obsah vodorozpustaych soli

obsah vodorozpustagch soli
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Obr. 27 Mist




